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冷却系统应用案例的说明
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设备概要

山洋电气的提案
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医療用CT扫描机

人体需要接受多个方向的X光
照射，从X光的穿透数据，来
展现人体的横截面的设备。
X光源沿着人体的一个横切面，
360度旋转，由X光检测器检查，
抽出切断面的图像
【课题以及对策】
近年由于追求影像像素以及解
析能力的提高，以及提高精度，
控制板的安装密度变高，发热
量增大。

跟影像像素以及解析能力相关
的作业台需要冷却。
作业台的冷却，需要搭载风扇，
因高速运转，需要高的刚性。

San Ace 120GP  

9GP系列

耐G风扇

■9GP1224P1G001/120x38/DC24V/有PWM速度控制的脉冲信号的风扇 /40,000h@60℃/5台
用途：防止因温度上升造成影像紊乱，排出作业台内部产生的热量，让温度不会过高。
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■耐G风扇
①扇框设计

采用铝框以及改善强度来提高风扇的刚性。
可耐负载时的离心力。

②加强了转子套的刚性
改善转子套的材料和固定方式，
实现转子套和转轴固定强度的提升。

③轴承的保持
固定轴承，采用比以往更能对抗外力的构造。
防止了滚珠轴承的损伤。

④扇叶设计的最优化
采用将扇叶和转子盖一体化的构造，
实现接合处强度的提升，可承受高强度负荷。

产品特长 客户使用价值

■课题
医疗用CT扫描仪中用X射线照射人体的作业台

高速旋转，树脂扇框制的风扇承受不了大的离心
加速度，有发生故障的课题。

转子套

转轴

扇叶（树脂）和转子盖）
（树脂和扇叶一体成型）

该风扇实现了可耐离心加速度75G的环境

【风扇的故障内容】
・扇框的破损

・扇叶的脱落

・转轴脱落

・轴承损伤 等

耐G风扇可以承受来
自X轴，Y轴，Z轴方
向的离心加速度。
由于可以耐来自各方
向的离心加速度环境
下使用，防止了风扇
的故障，提高了设备
的可靠性。

风扇的离心加速度方向
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设备概要

山洋电气的提案

■9GA0812P1S61/低功耗/80x38/DC12V/有PWM速度控制功能的脉冲传感器/40,000h @60℃/16台
用途：用于室外显示屏背面的冷却

数码广告牌，是一种利用显示和
数字通信技术，通过显示器，投
影仪等，显示视频和文字的广告
媒介。

免下车快餐店的标牌上除了店里
的菜单之外，还可以利用视频进
行推广，作为促销手段而备受关
注。

与现有的菜单显示屏最大的区别
在于，可以根据该地区的不同需
求，及时更改显示的内容。

近年来，在公共设施上的安装变
得普及，对数字标牌要求有较强
的节能・低噪音性能。
因此，也要求风扇节能，低噪音
。

数码广告屏
（用于免下车快餐店菜单）

低功耗

San Ace 80

9GA型
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产品特点 客户使用价值

■低功耗
通过采用双极驱动电路，可以减少电路损耗，实现高
效率，并且降低了功耗。

■ PWM速度控制功能

具有PWM控制功能，
通过改变占空比，
来改变风扇的转速。

↓
可以根据周围的温度情况，
设定最佳转速。

↓
通过低转速运行，
可以降低功耗和噪音。

PWM占空比
转速特性例

电力损
失大

电力损
失小

低功耗风扇
双极驱动系统

传统风扇
单极驱动系统

■降低设备功耗
通过使用最适合工作点的冷却性能的9GA类型，
有助于节省设备功耗。
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等效性能时

9GV0812P1H03

静压曲线

等效性能时

9GV0812P1H03

电力曲线

降低约23%

9GA0812P1S61

静压曲线

假定工作点

9GA0812P1S61

电力曲线

9GV0812P1H03, 9GA0812P1S61
等效性能期间的功耗比较
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设备概要

山洋电气的提案

■ 9WF0624H701/防油风扇/60x15/DC24V/带信号输出传感器/40,000h @60℃/1台
用途：伺服驱动器内基板的冷却

伺服驱动器，是应用于机器人和自动
化设备等，控制电机的转速，扭矩，
决定位置的控制设备。

根据电机的容量和上位控制要求的配
套使用的最优组合。

最近随着产业用机器人的高性能化，
伺服放大器的小型化及高性能产品也
应运而生，这使得伺服放大器内部的
半导体发热量增加，提高散热效果成
为课题。

另外，伺服驱动器的使用环境多样
化，在有油污等特殊环境下使用的情
况很多。所以对风扇既要求高性能，
也需要具备防油性能。

伺服驱动器

防油风扇

San Ace 60 WF

9WF系列
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产品特长 客户使用价值

■我司防油风扇的关键

■高环境性能

①以防油性良好的
树脂覆盖电路板和
线圈。
②采用化学性质稳
定的树脂。

在油污环境下连续转动试
验1个月以上，转速以及
传感器没有出现异常。考
虑到风扇要在机床内这种
高湿度，高油雾环境下使
用，用几种类型的油污进
行了实验。确保了高品质
以及高可靠性。

标准风扇 防油风扇

加大扇叶与
框架之间的间隔！

③为防止油污和
尘埃卡住扇叶，
加大扇叶和框架
的间隔。

■可以在油污环境下使用
同环境下使用标准风扇的话，油污侵入基板和卷
线部分，出现腐蚀，出现了断线等情况。

（参考下图）

普通的风扇在油污环境下使用都会在期待寿命之
前由于腐蚀而损坏。山洋的防油风扇在这种恶劣
环境下也可以正常使用。保证给设备提供正常的
冷却性能。

■设备的环境不可设置
室内湿气大，有水的场所，有油污的环境等，采
用可以在这些环境下正常使用的风扇，客户设备
的设置场所不需要特别指定。

■在严酷的环境下可以延长维修时间
油和尘埃长期接触干化，油埃在风扇上固定住，
延长扇叶被堵住的时间。
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设备概要

山洋电气的提案

考虑到设备使用环境，推荐以下型号：
① 框体用：9WG1224G102-E    （120×38，24V）
② 框体用：9WP1224H103   （120×38，24V）
③ 散热片散热用：9WP0824H402 （80×25，24V）
④ 散热片散热用：9WE5724K502 （ φ172×150×51，24V）

快速充电桩是能够快速给电动车充电的设备。比如，
家用交流200V的普通充电需要充7小时左右，快速充
电桩只要15~30分钟即可充至80%电量。可大幅减少
充电时间。

作为EV普及的基础设施之一，充电桩的需求有逐年
增加趋势，备受业界期待。

EV用快速充电桩

基础充电

约 ７ 小

时

普通充电桩

快速!
补充充电

紧急充电

约15～30分

快速充电桩

住宅等 室外

※以上充电时间是电池电量从零到充满的参考値，

由于车型、电池容量等问题，快速充电桩的性能会有差异。

*充到80％所需时间

正面 背面
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■设备外部不用设挡雨板，可降低风吹到挡雨板造
成的噪音。

■防水风扇：80WP，120WG＆WP，φ172WE
→ IP55（WG），IP68（WP，WE）

产品特征 客户使用价值

防水风扇系列
■109W & 9W系列:60～172mm 。(IP54 & 55 & 68风扇)
■9WL系列：60mm～92mm 。(IP68的高风量长寿命风扇)

特征：
适合室外等对防护等级要求高的使用环境。
不仅是防水，对灰尘也有很好的防护效果。

IP55：
5：防止大部分灰尘，侵入的灰尘量不会影响风
扇运转。
5：有效防护水流喷溅。

IP68：
6：完全防止灰尘进入。
8：浸水情况下也不会有水进入。

■ 用树脂保护电路板及线圈部分

※图片是防油系列

标准风扇 防水风扇

【原设计】
装有挡雨板。排出的风

吹到挡雨板上，形成噪音。

【改良设计】
采用防水风扇，

设备体积减少，噪音降低。

针对户外，
以及会与水接触的环境下使用的设备
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■9CR5748P9G001/φ172x150x102/48V/带PWM调速,转速反馈/40,000h@60℃
用途：使用高静压风扇垂直送风，使玻纤板浮起。

既不会损坏电路板，又可实现高效搬运。

设备概要

山洋电气的提案

搬运设备是把玻璃电路
板稍稍浮起，使之便于
搬运的设备。

厂家为了提高生产效
率，通常会使用大尺寸
的玻纤板。如何稳定地
搬运这些轻薄易损的电
路板，就成了问题。

在运输带下方安装风
扇，使玻纤板稍稍浮
起，就可以在不损伤电
路板的情况下实现高效
搬运。

搬运设备

San Ace 172
9CR 系列
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业界首创的Φ172尺寸

双重反转风扇

转速，形状，叶片数都

不相同的前后两枚扇叶反

方向旋转时，可以获得比

单纯两台风扇串联时更高

的静压，送风也更为集中。

产品特长

直接搬运时
玻纤板直接接触传送带，
经常会产生划伤甚至碎裂的情况。

浮起搬运时
玻纤板跟设备表面有空隙，
搬运时不会造成损坏。

客户使用价值

 PWM调速功能

通过调整输入的占空比，调整风扇的转速。

不同重量，尺寸的玻纤板都可使用

玻纤板种类不同，重量也各异。根据电路板种类调
整搬运速度十分重要。

通过风扇的PWM功能可以简单高效地实现调速，调
整出风量来适应不同的作业工况。

浮起的玻纤板

5V

0V

占空比= 100%

5V

0V

占空比 = 20%

静圧大幅
提高！

9CR5748P9G001
9GV5748P5H01 x2台
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设备概要

山洋电气的提案

■9GA0424H6D001/40x20/24V/带堵转报警功能/60,000h@60℃/1台
用途：①储能系统内部电池组的冷却 ②电池管理系统的冷却

储能系统(ESS) 就是能在内部储

存一定电能的设备。其结构一般

包含储能电池组和电池管理系

统 (BMS)。

最近几年太阳能、风能以及其他

新能源利用率逐渐提高,配套用

的储能设备需求和量级都呈高速

上升趋势。ESS就是目前紧随潮

流，而又高效的解决方案。

电池组在充放电过程中会产生很

多热量，需要风扇来散热。储能

系统通常要求风扇有很高的可靠

性来尽量减少维护成本。同时也

要求风扇本身功耗尽量低，提高

设备整体的储能效率。

储能系统

San Ace 40 

9GA系列

低功耗风扇
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产品特长 客户使用价值

■ 低功耗，长寿命

优化的双极切换电路可以降低损耗。

这项改进可以显著降低功耗，带来更长的使用寿命。

■降低维护频率
设备寿命: 100,000 h
109P0424G6D01 = 40,000 h @ 60ºC = 两次维护
9GA0424H6D001 = 60,000 h @ 60ºC = 一次维护

40x20

109P0424G6D01

60,000h
40x20

9GA0424H6D001 60,000h

40,000h 40,000h 40,000h

■ 提高储能效率

■更低噪音，更强冷却

扇叶和扇框经过优化，提高性能的同时降低了噪音。

■ 提高设备可靠性

使用高性能风扇可以保证设备散热，即使长期使
用后风扇转速降低，仍能够满足设备散热要求。

■ 降低设备噪音

約47%降低!

約4dB(A)降低!

低功耗风扇普通风扇

双极电路单极电路

功耗比较

动作点接近 噪音值比较
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山洋电气的提案

■9GAX0412P3S001/低功耗风扇/40x28/DC12V/带PWM调速，转速反馈功能/30,000h @ 60℃/5台
用途： 设备内高密度原件，以及CPU,GPU冷却

■推荐风扇规格：最大转速：25,000min-1

最大风量 ：0.90m3/min / 最大静压 ：1000Pa  / 噪音值：64dB(A)

数据中心交换机

设备概要

网络交换机是连接服务器和网
络设备，构建数据中心的重要
部件。

随着云服务的普及，各行业的
储存数据急速增加，服务器大
量扩容也带来更多的交换机需
求。

网络设备高密度化，连接设备
数激增也交换机的负载更大了。
新型交换机面临着平衡性能提
高和降功耗的难题。

低功耗风扇
San Ace 40
9GAX 系列
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产品特长 客户使用价值

■ 低功耗风扇 40x28 9GAX 系列

①采用双极驱动
采用双极驱动方式降低电路损失，实现低功耗。

■提高设备冷却效果，降低电力消耗

利用风量测试仪测出设备的系统阻抗曲线，配合
风扇P-Q曲线找出动作点，从我司丰富的产品线
中选出最适合的风扇，可以有效控制功耗。

此外，可以充分利用风扇PWM调速功能，根据工
况调整转速，降低功耗。

②马达的高效化
改良了定子形状和绕线方式，提高马达效率。
降低高转速下风扇的损耗。

<低功耗风扇> <普通风扇>

双极驱动 单极驱动

损耗小

③PWM调速功能
低功耗风扇全系列都可以配选PWM调速功能。
根据工况实时调速，可以最大限度降低功耗。

风量测试仪(便携式)

①选出最适合的风扇
系统阻抗，动作风量，P-Q特性可视化
通过这些功能可以快速选出最适合的风扇。

②小型・轻量化
设备重约6kg，体积小，方便携带搬运。

损耗大
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通过调整动作点，
降低约13%功耗

9GAX0412P3S001
9HV0412P3K001
动作点
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设备概要

山洋电气的提案

■ 9WG5748P5H001/防水风扇/φ172x150x51/DC48V/带PWM, 转速反馈/40,000h @60℃/1台
用途：主控制柜散热。
※注意 车载用途关乎人命，客户需要自己做好万全的对策，并且建议经过事前测试在决定采用.

铁路主控制柜作用在于，列车启
动、加速，刹车，以及转向时，
对各电机进行相应控制。

以前是有列车长手动操作拉杆来
控制电机，但这种方式无法控制
两节以上的车厢，而且有可能导
致大电流直接流过人身上造成危
险。因此才开发了现在广泛使用
的间接接触式控制柜。

控制台上只搭载控制电源，操作
员远离主控制器也可以远程控制
多节车厢的运作，确保了人身安
全。

户外车辆一般要求散热风扇有很
高的防水性能和可靠性。

铁路主控制柜

防水风扇

San Ace 172W

9WG系列
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产品特长 客户使用价值

■ PWM调速功能

通过调整输入的占空比
对风扇进行调速。

↓
可以检测周围温度，
实时调整转速。

↓
通过控制转速来降低功耗。

■设备的低功耗化
根据工况调整转速，实现低功耗化。

占空比100%和0%的功耗比较(9WG5748P5H001)

PWM-占空比特性图例

■IP68防水性能
业界顶尖的防水防尘性能
电路板，线圈部分用树脂保护。
第三方权威机构测评，通过IP68认证。

■阳离子电镀（黑色电镀）
铝制外框加上阳离子电镀形成保护层，防锈效果卓
越。

■高防水防尘性能
户外天气多变，风扇经常直接接触水滴，灰尘
用防水风扇可以无后顾之忧。

■设备的防水・防尘对策
风扇自带防水，设备整体就可以减少防水防尘的

设计，更有利于设备小型化，降成本，减少加工工
序。

非防水风扇 防水风扇

对电路部分灌胶
形成保护层

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

0 50 100

转
速

[m
in

-1
]

占空比[%]

9WG5748P5H001

10

78

0 20 40 60 80 100

[W]

功耗

最高约88%降低!!

■占空比100%时
■占空比0%时

防水防尘标记

对粉尘等固体颗粒的防护等级1-6

防水等级

对液体的防护等级0-8
防尘等级

防护挡板
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■ 9AD0901H12 / ACDC风扇 / 92x38 / AC100-240V / 60,000h@60ºC/ 2-12 台
用途：住宅内的换气，将户外新鲜空气送进室内。

住宅换气设备，主要用来加快屋内空气
对流，加强换气。

平时屋子里面没人时，门窗一般都是紧闭
状态，内部的空气基本没有流动，容易引
起病态建筑症候群，霉菌，螨虫的滋生会
危害居住者的健康。

但是换气也会使室温变化，空调频繁工作
导致电费激增。因此可以使用热交换器转
移空气中的热量，达到节能效果。

此外，家装太陽光板下方的屋顶容易聚集
湿气，使风扇寿命缩短，因此需要较长寿
命。

目前长寿命·节能也是市场的一大趋势，
使用9AD风扇能更好地切合趋势。
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山洋电气的提案

住宅换气设备

ACDC风扇
San Ace 
9AD 系列

设备概要
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产品特长 客户使用价值

■节约电费
ACDC风扇输入交流电，内部转换为直流电后再供

给马达和电路，长期使用可有效节约电费。

■电耗，电费的比较

■减少维护费用
减少风扇更换频率。
假设设备寿命是7年，普通AC风扇需要更换1次，
ACDC风扇则无需更换。

①低功耗
马达、电路板小型化，风扇内置AC/DC转换模

块。
扇叶・外框形状改良，
相比AC风扇，性能更高而且功耗更低。

120x38 AC 25,000h (约3年)

60,000h (约7年)92x38 9AD

③期望寿命
因为风扇通过内置模块将输入的交流电转化为直

流电，风扇的工作效率更高，马达和轴承的发热量
也更小，ACDC风扇有着远超AC风扇的性能和寿命。

②宽电压
输入电压范围90V-264V。风扇可保持稳定转

速，不受输入电压和频率的影响。

25,000h (约3年)

地区 电压范围

亚洲 110-240V

美国 110-220V

欧洲 220-230V

AD风扇 90-264V

■囊括全球电压
全球各地区电压多在

110V-240V之间，ACDC风
扇都可以完美适应。

※假设电费是23日元/度

AC200V

AC200V DC12V

发热大

发热小

AC→DC转换

AC风扇发电站

※小型化
ACDC风扇比AC风扇性能高，同等要求下风扇可以选更

小尺寸。(AC120x38 mm  ACDC 92x38 mm )

内置AC/DC转换模块

ACDC风扇

型番
消費電力

［W］
ファン4台分の年間

電気料金［円］ （※）
ファン12台分の年間
電気料金［円］ （※）

9AD0901H12 4.5 3,626 10,880

109S072UL 18 14,506 43,520

差 13.5 10,880 32,640

型号 功率
（W）

4台风扇一年的电
费（日元）

12台风扇一年的电
费（日元）（※）
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设备概要

山洋电气的提案

■9CRH0412P5J001+CN / 40x56 / 12V /PWM/ 4台
用途：隔绝药雾和沙尘，增大药雾喷洒的纵深。

二重反转风扇
San Ace 40
9CRH 系列

植保无人机主要用于喷洒药液，
保护作物。应用场景广，大田、
果园、山地、丘陵乃至梯田都可
以作业。

但是北方以及沙漠地区的沙尘较
多，沙尘与药雾结合后会形成污
泥附着在传感器上，无人机可能
会因为测距不准而撞上障碍物坠
毁。

在丘陵地区，树林等作物需要较
大的作业纵深。无人机喷头的压
力不足，药雾大部分附着在树顶
的树叶上，喷洒不均匀。

9CRH系列风扇，静压高达1700Pa。
四台二重反转风扇形成风幕，有效
阻挡药雾附着到测距传感器上。

风扇送风角度调整为向下，气流可
以带动药雾，使之可以输送到更深
的位置，作物全部树叶都可以均匀
接收到药液。

无人机
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采用于2018年7月

行业领域： 通信行业

客户名: A公司

设备名: 无线通信设备(包含5G)

设备概要: 手机的数据传输，包含5G

采用产品: 9CRH0412P5J001+CN

订单台数: 1800pcs （7台/设备)

使用风扇的目的: 本体基板和电源的散热

课题： 客户的设备追求小型化和高静压风扇

解决方案: 采用双重反转风扇，转速，形状，叶片数都不相同的前后两枚扇叶反方
向旋转时，可以获得比单纯两台风扇串联时更高的静压，送风也更为集
中。PWM控制的采用实现简单的转速调节设置。

给客户带来的优势: 实现设备的高可靠性和小型化。

5G无线通信设备採用例
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