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伺服系统应用案例及成功案例说明
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主要行业

• 机器人

• 机床

• 注塑机

• 实装机

• 半导体

目标行业

• 医疗

• 物流

• 食品

• 周边配套

主要行业及目标行业介绍
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半导体晶圆检查设备

【使用产品型号】

・工作台定位 ： SANMOTION Model No. PB 

（42法兰×1轴，60法兰×1轴）

其他辅助轴2轴

・驱动器：EtherCAT接口 4轴一体驱动器

概要

山洋电气的提案
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晶圆检查设备是在半导体制
造工序中，检查晶圆有无杂
质，缺陷，以及使用晶圆所
做成的芯片是否是良品。
通过分析光的反射，及观测
晶圆表面，来判断是否为良
品。

构 成
工作台定位：PB  42法兰, 

60法兰
驱动器 ：4轴一体驱动器

课 题
① 高精度检查
② 节能
③ 设备小型化，高速度

Y轴

X轴
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产品特征 客户使用价值

■ 节能

・电机的发热降低，可以频繁往复运行。

有助于实现设备的高效率，低功耗。

■电机发热大幅降低
・根据负载的情况，可控制流入电机的

电流。实现低发热，高效率运行。

■设备低振动，提高信赖性
・不会发生步进电机的丢步现象，也没有伺服的微振现象，

有助于降低振动，提高设备信赖性。
停止时，可稳定停止，画面不会晃动,
不会对通过摄像头造成检查影响。

■无丢步及平稳停止
・使用编码器的反馈信号，可实现类似

伺服电机的半闭环控制
・电机停止时，切换为开环模式，

可以实现平稳停止，无微振

■低速领域转矩高，可配高速通信接口
・低速领域，可连续输出大转矩
・通过EtherCAT通信（100Mbps的高速通信）

可实现各轴之间的高同步性能。

■实现设备小尺寸・高速
・在低速领域比普通伺服电机的转矩更大，

有利于实现设备小尺寸。
・使用4轴一体驱动器，设备更小型。
・EtherCAT通信，省配线。 0.25μs的高响应速度，

提高系统的控制性能，缩短节拍时间。
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【使用产品型号】
■电 机：①搬运 R2AA04010FCP**×4，R2AA06020FCP**×1，R2AA06040FXP **×1

②清洗 R2AA04010FXH**×10，R2AA04010FXP**×5
③干燥 R2AA06040FXP**×1，R2AA06040FCP**×1

■驱动器：RS2A01A0KA4W00P×20，RS2A03A0KA4W00P×3 （后续会转为RS3系列 ）

概要

山洋电气的提案

半导体前工序需要使用到的

研磨设备。

研磨晶圆的表面，对晶圆表面

的材料进行精细去除。

CMP设备（晶圆部品加工）

半导体晶圆

清洗*15轴

搬运*6轴

干燥*2轴

研磨*1轴、清洗*1轴
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１.提案RS2-EtherCAT
驱动器100Mbps高速

■缩短生产节拍，且省配线及工时。

2.小尺寸
伺服电机

■比竞品尺寸缩小10%。

产品特征 客户使用价值

宣传要点

・ 提前合适的小尺寸产品，有助于设备更小型。

・ 不仅提案高品质，高稳定性产品，现地的及时技术支援，提高客户的满意度。

・ 向客户提案定制的DD马达，以及电控柜的整体定制服务，帮助减少客户工时，

加强双方信赖关系。

山洋电气95.5mm

競品132.5mm
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贴片机

【 使用产品型号】
驱动器： ①RS/30A-75A×8台, ②DC48V×20台, ③PB×6台
电机： ①伺服：中心磁铁型/线圈DT030*****， 双排型／线圈 DD035***** ，20W×20轴

②PB：42mm×4轴，56mm×2轴 ③步进：5相28mm×10轴，2相薄型×飞达轴

概要

山洋电气的提案

Y轴
X1轴 X2轴

飞达

X1轴

X2轴

Y轴Z1轴
Z2轴

电路板搬运

Z轴

贴片头升降

贴片机是将电子部品贴装在印刷
电路板上面的设备。也称为表面
贴装机。
构成：
・ X轴 线圈／2轴（磁轨／6个）
・ Y轴 线圈／1轴（磁轨／3个）
・飞达轴 ：5相28mm 薄型步进
・ 基板搬运轴 ：42mm PB

56mm PB
PB驱动器

・贴片头升降用：20mm伺服
RS/30A～75A
DC48V×20轴

课题：
① 要求高扭矩・高信赖性

（高精度）
② 需选定与各轴特性相符合的

电机
③ 统一电机供应商

θ轴
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产品特征 客户使用价值

■业界最高加速度・推力密度
加速度达到业界最高的25G。
推力密度也达到了业界第一，中心磁铁型推
力密度比以往产品提高了42％，
双排型提高了13％。
并且，和我公司以往产品*比较，中心磁铁型
体积减小30％，双排型减小12％。

*我司以往产品 直线系统 带铁芯双排型（型号：DD045CB4AN）

■不会对设备产生磁吸力
行业首创的「中心磁铁型」，
可动侧和固定侧，两侧的磁吸力相互抵消。

■简化设备构造
常规的直线电机，由于动子侧，固定侧受到磁吸力
影响，对设备刚性要求高，需要大型的直线导轨。

但是，使用业界首创的「中心磁铁型」，由于电机
本身抵消了磁吸力，客户使用更方便。

■缩短指令时间，提高生产效率
和同类形状的直线电机相比，作为业界第一的
高加速度・高推力密度，因电机体积小巧，
可快速定位。

由于采用高速驱动和高精度定位的相机驱动轴，
设备缩短了检查时间，提高了检查精度。

磁轨

（固定侧）

磁吸力
（可动侧）

电枢线圈

（可动侧）

磁吸力
（固定侧）

■拥有伺服电机，PB，步进电机丰富的产品线

・贴片头Z轴上用的20mm/20W伺服电机/DC48V

驱动器拥有行业领先的加速性能。

电机尺寸小，重量轻。

・飞达轴用薄型步进电机

使用薄型步进电机，实现设备空间有效利用。

■可根据用途选择伺服，步进，PB
・所有电机采用同一品牌产品，方便维护。

(S)SANYO DENKI CO.,LTD. 2019 All Rights Reserved 9



注塑机

【使用产品型号 】
■电机： R2AA2220KBXR**×1轴，R2AA18750HXR**×1轴

R2AA18750VXR**×1轴，R2AA18350LXR**×1轴
■驱动器： RM2DAB600×1轴，RM2DAA300×1轴

RM2DAA150×1轴， RM2DAA150×1轴
■其他： 控制单元 RM2C4H4 ，电源单元 RM2PAA270

概要

山洋电气的提案

将热熔的材料射入到模具内，

冷却固化成型。

射出轴：把溶解的材料挤出，

注入模具内。

锁模轴: 将模具夹紧。

溶胶轴：旋转螺杆，填充材料

顶出轴：将固化成型部品顶出

脱模。
1.射出轴 Injecting Axis R2AA2220KBXR**
2.锁模轴 Mold Clamping Axis R2AA18750HXR**
3.溶胶轴 Volume Controlling Axis R2AA18750VXR**
4.顶出轴 Pushing Out Axis R2AA18350LXR**

计量

射
出

锁模

顶
出
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■电机的绕线规格可定制，还可配备
无电池绝对值编码器。

■使用EtherCAT通信多轴AC伺服
驱动器，电控柜的设计布局更灵活。

■省配线的同时，还可实现高速・高可靠性的
通信。动作更顺畅，有利于提高生产效率。
可实现对机械动作状况的控制和管理，
提高可靠性。电控柜的设计布局更自由，
有助于节省空间。

■提高转速，有助于提高生产效率。
使用无电池绝对值编码器，提高耐环境性，
且免维护。

■一个电源单元可以连接多个伺服驱动器
■节省安装空间，有助于构建更灵活的系统。

同时也节省能源。

产品特征 客户使用价值

宣传要点

注塑机要求节约空间和节省能源，根据客户的要求提案EtherCAT通信多轴伺服驱动器，
以满足客户的要求。另外，电机和驱动器还可以定制化对应，满足高精度、高速度、
高可靠性的要求。
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【使用产品型号 】
■电机： PBM604DXK** × 4～6轴，

PBM604DCK** × 2轴

■驱动器：PB4D003E44 × 2台

概要

山洋电气的提案

设备：线材加工设备

・送料轴：1轴
・剥线，切断等工序：1～3轴
・搬运：2轴
・升降：2轴

线材加工设备
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3. 调试更简单。

1. 小型驱动器，一台可
驱动4台电机。

■ 设备更小型，紧凑。

■ 无需复杂调试，操作简单。

2. 可选用EtherCAT通信产品。

■ 可通过山洋使用说明书，
与欧姆龙控制系统快速连接。

■ 使用标准网线，减少接线工时。

医療系検査装置向けに，経験豊富なエンジニアが ，最適なステッピングシステム製品を選定し，
必要に応じ装置に対して最適な設定に，巻線等のカスタムもいたします。

产品特征 客户使用价值

宣传要点

(1) 可搭配第三方EtherCAT上位控制器。
(2) 使用竞争对手没有的多轴驱动器，帮助客户实现设备小型化。
(3) 现地持有在库，可短时间交货。（测试用样品1周以内，小批量样品4周以内）。

160 x 95 x 60 mm

32mm x 4 + 
10mm x 3
= 158 mm
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【使用产品型号 】
■电机： R2AA22500LCP**×1轴
■驱动器： RS1A15AC×1台
■其他： EEXTKABS24JN10FT(EN),MEXT08JNJN10FT(Power),

QH0-CJ0203-S01(IO) 

概要

山洋电气的提案

Photo of Application
装置の写真

可根据ABB（NC)的IO信号，控制焊接工作台旋转。

・汽车部件的焊接工作台

焊接工作台
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1.电机长度短。
■工作台高度不足

3英寸

2. 根据IO来控制，程序简易。 ■可通过原有的其他公司的
上位控制器输出的IO信号
来控制工作台，操作简单。

医療系検査装置向けに，経験豊富なエンジニアが ，最適なステッピングシステム製品を選定し，
必要に応じ装置に対して最適な設定に，巻線等のカスタムもいたします。

产品特征 客户使用价值

宣传要点

控制/接线/操作简单，客户可以快速的启动新的系统。
营业新人/代理商也可以快速推进进展。
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复合贴标机

【 使用产品型号 】
送标签轴 ： □42mm 2相步进×2轴 + BS驱动器
衬纸卷绕轴 ： □60mm 2相步进×1轴 + BS驱动器

概要

山洋电气的提案

复合贴标机是在玻璃瓶，
纸质产品，纸箱上面贴标
签的设备。
根据不同的标签的形状，
粘合剂的种类，贴标机有
多种类型。
构 成
送标签轴：
42mm 2相步进
衬纸卷绕轴
60mm 2相步进
课 题
① 低振动，抑制温度上升
② 选择最合适的电机
③ 提高设备性能

①

②
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产品特征 客户使用价值

■低振动

・标签卷绕时转速低，也可以保持电机

振动低。

■ DC输入步进驱动器

・步距角可以选择（1～16细分）。

・使用低振动模式，即使是1细分，

2细分，也能够低振动

且平稳运行。

■物理上实现低振动・低噪音
・电机的振动通过电机外框隔断，实现低

振动・低噪音。
另外，高速区域也可以输出高扭矩。

板金

橡胶

板金

安装面
阻尼器

騒
音

安装阻尼器时

■ 可定制带阻尼器+散热片步进电机

・在电机的安装面板上装防振橡胶材质

的阻尼器

备选提案

■ 丰富的定制服务
・可以根据客户设定的电流，转速范围，

要求转矩等，为客户提案最合适的电机
绕线定制方案。

■设备性能提高30%
・对于客户的希望提高送纸速度的要求，

提案在高速领域也可以高扭矩输出的
定制化方案。
由于送纸速度提高，生产节拍缩短30%。
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对象物品放大到20～1,000,000倍
※ ，观察放大后的图像。（※电子
显微镜）
・ 分为图像摄像单元和图像分析
单元，摄像用的调焦及被测物体定
位有使用电机。

构成
调焦轴：5相56法兰×1轴
光量调整轴 ：2相42法兰×1轴
XY工作台：2相56法兰×2轴

课题
①提高图像精度
（需降低设备振动）
② 提高设备的可靠性

台式显微镜

【使用产品型号】
■电机 ： SANMOTION  F

①调焦轴， ②光量调整轴， ③XY工作台
2相 5相步进电机 42法兰，56法兰

■驱动器 ： SANMOTION  F系列 DC电源驱动器

概要

山洋电气的提案

镜头

物体

①调焦轴控制镜头上
下移动， 聚焦。

② 光量调整轴

调节遮光板的光圈，
调整对象物品的光亮。

遮光版

③XY工作台

光量调整轴

①调焦轴
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产品特征 客户使用价值

■驱动器可选用低振动模式功能
・可选择全步或半步，也可以使用低振

动模式，实现平滑运行
【产品】
2相驱动器 US1D200P10 单极

BS1D200P10 双极
5相驱动器 F5PAE140P00
微步功能
电机驱动时速度波动大幅降低

■ 多种定制服务
・可根据客户设定的电流，转速范围，

要求转矩，为客户提案最适合的电机
绕线规格。

■提高设备性能
可提供多种定制服务，提高客户设备性能。

轴加工 安装端子 定制绕线

■电机低振动
・普通2相步进电机步距角为1.8°，

山洋可提案步距角0.9°的机型，
可以进一步降低振动。

・有丰富的产品线，可按用途选择3相步进
电机 （1.2°），5相步进电机（0.72°）

・产品尺寸范围广，可以根据所需的扭矩及
安装尺寸选择最适合的电机。

■驱动器低振动
【2相步进驱动器】
・ DC ： 最高16细分
・ AC ： 最高256细分（New）

选用AC驱动器实现高扭矩・低振动
【5相步进驱动器】
・ 可设定全步或半步模式，也可使用微步功

能进一步细分。最高可实现250细分，
有助于实现低振动。

■丰富的产品线
・可根据需要，选择2相，3相，5相

步进电机
・14法兰至φ106法兰均配备有产品。
・5相步进有带减速机，带抱闸，

直线驱动型产品。
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采用领域 ： 机床设备

设备名 ： 激光切割机

采用机种 ： SANMOTION R ADVANCED MODEL

RS2 脉冲驱动器

使用台数 ： 8000轴/年

使用目的 ： 对金属，板金材料进行平面切割加工

课题・问题 ： ①高速 ②高精度 ③高稳定性 ④厂家支援

解决方案 ： ①变更电机绕线圈，提高转速
②提供周边结构（丝杆/减速机）与电机整体配套方案

优势 ： 采用R2 系列中大功率电机驱动器，客制对应达到高速运行。

利用代理商优势配套提案实现高精度加工。

及时响应客户的要求，提高客户满意度，加强信赖关系。

AC伺服系统采用例
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采用领域 ： 贴装设备

设备名 ： 贴片机

采用机种 ： SANMOTION 直线电机

RS3 脉冲直线驱动器

使用台数 ： 2000轴/年

使用目的 ： 电子制造行业中的IC，线路版，镜头贴合

课题・问题 ： ①设备小型化 ②高速・高精・高推力・低发热 ③定制化

解决方案 ： ①根据客户需求提供最合适的DS045直线/RS3直线的电控方案
②帮客户实现设备小型化同时提升加工速度及精度。

优势 ： 通过采用我司直线电机，使得客户设备在原有伺服+丝杆结构基础，
设备加工速度/精度提升15%。
使得客户设备，在行业中迈入领先位置。

AC伺服系统采用例
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